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va ajuta, de asemenea, documentele sa supravietuiascd. Este practic imposibil
s3 fie interzis total accesul la documentele originale. Odata cu progresele
tehnologiei, sistemele de inregistrare, mai precis suporturile si materialul de
inregistrat si de lecturd indispensabil, au devenit din ce in ce mai perfectionate.
in cazul multor suporturi mai noi, problema cea mai grava este aceea ca nu
se stie dacad vom dispune sau nu in viitor de un material de substitutie mai
rezistent.

Situatia este agravatd prin obsolescenta softurilor specializate si a
sistemelor de exploatare. Pentru a prelungi, cat mai mult timp posibil, durata
de viata a polimerilor purtatori de informatii, trebuie stabilizat microclimatul.
Esential este sd se men{ind o temperaturd si un nivel higrometric stabil,
variatiile importante ale acestor parametri accelerand procesul de degradare®.

O temperaturd ridicatd accelereazd degradarea, o temperaturd mai
scizutd o incetineste. De asemenea, un nivel higrometric ridicat in depozite
favorizeaza hidroliza si, in cazul in care se inregistreaza peste 60% umiditate
relativa (UR), se vor dezvolta mucegaiurile. Se cunoaste faptul cd numerosi
polimeri este indicat s fie pastrati la temperaturd scdzut, se stie insd mai
putin ca este important si fie supravegheat si nivelul higrometric. Problema
este cd, dacd este relativ simplu s& se men{ind o temperaturd constanta in
depozite, este mai dificil si mai costisitor si se actioneze asupra nivelului
higrometric.

2.1.3 FACTORII DE DETERIORARE A DOCUMENTELOR §I
MODALITATI DE PREVENIRE A DETERIORARILOR

2.1.3.1 Factorii de deteriorare a documentelor

Studiile intreprinse pentru determinarea factorilor care pot interveni in
procesele de degradare a suporturilor informafionale au dovedit cé - indiferent
de materialele din care sunt compuse documentele - trebuie avuti in vedere in
acest sens toti factorii importanti intalniti in general in procesele de deteriorare.

Este esential, totusi, s remarcdm doud aspecte specifice in cadrul
acestor procese:

- fiecare material reactioneaza intr-un anumit fel sub influenta unor
factori ce vor fi mentionati;

- anumite materiale poseda, ele insele, factori intemni de deteriorare,
situatie in care se afla si suportul hartie.
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Este unanim acceptat faptul ca existd doud categorii de factori de
deteriorare a hartiei:

- factorii interni, legati de proprietitile hartiei si de Tmbatranirea
sa naturald, in relatie cu alte componente ale acesteia si cu procedeele de

fabricare;
- factorii externi si influenta lor specifica in deteriorarea hartiei.

A. Actiunea factorilor interni de degradare asupra documentelor pe suport hértie

Acesti factori endogeni provoaci degradarea celulozei, orice
modificare a structurii chimice sau a dispunerii spatiale a moleculelor de
celuloza avand drept consecintd schimbari importante si imediat vizibile,
Procesele de deteriorare care se petrec la inceput in partea amorfa a fibrei - in
principal oxidarea, hidroliza precum si formarea unui reticul - pot coexista
si interactiona*’. Masurarea ulterioard a aciditatii hartiei ne da o indicatie
importanta cu privire la procesul de deteriorare suferit de aceasta. Aciditatea
este cauzata de prezenta ionilor de hidrogen care exista sub o forma hidratata.
Masurarea aciditatii se face pe o scald de pH, pH-ul exprimand concentratia
de ioni acizi in apé. La fiecare unitate de pH, aciditatea sau alcalinitatea creste
sau se diminueaza de 10 ori. De exemplu, pH-ul 7 corespunde punctului de
neutralitate si este pH-ul apei pure, iar un pH inferior lui 7 indica o solutie
acida, un pH superior lui 7 indicand o solutie alcalina.

»in privinta hartiei, pH-ul poate varia intre o aciditate accentuati si o
usoard alcalinitate. O hartie de proastd calitate si puternic degradati poate
avea un pH clar acid intre 3 — 474,

Acizii rezultati din oxidarea celulozei inlesnesc un alt proces de
deteriorare - hidroliza -, care este o reactie caracterizatd prin ruperea unei
legaturi chimice prin actiunea sau in prezenta apei. Ruperea lanfului carbonic
provoaca o scidere a gradului de polimerizare, astfel hartia isi pierde intreaga
rezistentd. In cursul proceselor de oxidare si de hidroliza, au loc si reactii
care provoaci ingilbenirea hartiei, ea insdsi semn al deteriordrii. Substantele
rezultate in urma oxiddrii si a hidrolizei reactioneaza intre ele pentru a forma
noi legituri. Structura lanturilor moleculare este modificata: lantul se rupe si
se formeazi noi legaturi. Acest fenomen este numit reticulatie. Hartia a carei
celuloza a suferit o reticulatie devine rigida si casanta.

Procesul de alterare a celulozei este inevitabil, fiind o caracteristica a
imbatranirii naturale. Imbitranirea poate fi accelerati sau intirziati in funciie
de influentele interne si externe.

Alti factori interni care favorizeaza degradarea hértiei sunt:
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- compozitia hartiei ;

- metodele de producere.

Prezenta hemicelulozei si a ligninei in hartie 1i creste reactivitatea si
provoacd o foarte puternicd accelerare a reactiilor de oxidare, de hidrolizad
si de formare a unui reticul. Lignina creste sensibilitatea hartiei la lumina si,
in special, la radiatiile ultraviolete (UV), care provoacd o coloratie galben
maronie $i determind o diminuare a rezistentei mecanice a hartiei.

Adezivii pe bazad de colofoniu si de alaun conferd hartiei un caracter
acid.

Materialele de umplere introduse in hartie pot fi fie favorabile conservirii
daci sunt alcaline, carbonati de calciu si de magneziu, fie defavorabile, daca
sunt acide, ghips, sulfat de bariu (barit), alaun®’.

Calitatea apei utilizate pentru fabricarea pastei de hartie influenteaza
durabilitatea acesteia, mai ales din cauza metalelor pe care le poate contine.
Fierul si cuprul, spre exemplu, favorizeaza deteriordrile §i contribuie la
accelerarea lor.

Tipurile de hartie fabricate in trecut si hértia artizanala sunt supuse in mod
deosebit unor astfel de probleme in comparatie cu tipurile de hartie de fabricatie
recentd, deoarece calitatea celor din urma este controlatd in mod riguros.
Prezenta aditivilor daundtori in compozitia hartiei de productie industriald
poate si ea sa accelereze reactiile de deteriorare, nefiind, insd, deocamdati
cunoscutd influenta tuturor acestor aditivi. ,,Gradul de polimerizare a celulozei
este influentat de procedeele de fabricare si de tratamentele la care trebuie
supusi celuloza, acesta influentdnd rezistenta mecanica a hértiei rezultate”.

Un alt aspect important este acela cd, spre deosebire de celuloza
provenitd din fibre textile, celuloza din lemn trebuie si suporte tratamente
mai agresive pentru a putea fi indepartate materialele incrustante existente in
pasta lemnoasi. Printre metodele agresive se pot mentiona in mod deosebit:
metodele de producere a pastelor chimice de celulozi, procedeele de indlbire
si tehnologia de rafinare a pastelor lemnoase. Din aceasti cauza, tipurile de
hértie pe bazi de celuloza de lemn imbétranesc mai repede si cu efecte mai
vizibile decat cele fabricate din fibre textile. Imbitranirea materialelor din
care sunt realizate documentele reprezintd un fenomen natural, inevitabil
si ireversibil. Cu toate acestea, conditiile de depozitare, de conservare si de
utilizare ale documentelor sunt determinante pentru durata lor de viata si
ritmul de degradare a acestora. Spre exemplu, un ziar uitat citeva ore la soare
se ingalbeneste rapid, acelasi ziar pastrat in conditii corespunzitoare nu se va
degrada decat doar dupa cativa ani®.
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B. Actiunea factorilor externi de degradare asupra documentelor pe suport hirtie

Un anumit numar de factori externi participd, deci, la degradarea
documentelor, indiferent de suportul acestora.

Factorii externi de degradare a documentelor sunt:

- factorii climatici (temperaturi si umiditate);

- lumina;

- poluarea atmosferica;

- factorii biologici;

- factorii umani;

- catastrofele.

Factorii climatici - temperatura si umiditatea relativa a aerului - joaci
un rol determinant, deoarece ei au o actiune directa asupra deteriorarii hartiei
si au repercusiuni asupra tuturor celorlalte mecanisme de degradare. Lumina
si poluarea atmosferica influenteaza in aceeasi miasura, adesea in combinatie
cu factorii climatici.

Numeroase microorganisme §i insecte atacd hartia, atunci cand sunt
create conditiile propice dezvoltirii lor. Una din degradarile foarte raspandite
ale hértiei - foxingul sau hértia cu pete fine - este in prezent atribuita
microorganismelor, desi acest fapt nu a fost in intregime demonstrat*.

in sfarsit, in cazul hartiei care se foloseste ca suport de scriere, calitatea
cernelurilor poate avea o influentd defavorabild asupra conservarii acestui suport.

a. Factorii cimatici

Umiditatea este un factor esential de deteriorare a documentelor, dar,
intrucdt acfiunea sa variazi odati cu temperatura, interdependenta lor impune
o abordare simultana a influentei acestora.

Temperatura joacd un rol important in declansarea si viteza reactiilor
chimice: cu cit este mai ridicata, cu atét reactiile sunt mai rapide. Teoretic, ar
fi de dorit o temperaturd cat mai joasa pentru conservarea documentelor. in
practica, umiditatea aerului fiind mai dificil de controlat la temperatura joasa,
se recomanda de la 16°C pana la 18°C pentru depozitele bibliotecilor sau in jur
de 22°C pentru silile de lecturd. Normele internationale prevad o temperaturd
de 18°C cu o variatie posibild de 1°C in plus sau in minus. ,,Esential este sa
fie prevazuta o diferenta de temperatura destul de mica intre depozite si sélile
de lecturd, deoarece socurile termice sunt foarte ddunitoare documentelor™.
Problema este deosebit de grava in tarile tropicale si ecuatoriale - mai nou, in
ultimii ani i la noi in {ard, in perioada de vari - in care o temperatura de 22°C
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in silile de lecturd care au climatizare este resimtitd ca foarte rece de cétre om
in comparaie cu temperatura exterioard. intr-o astfel de situatie putem, deci,
pastra documentele la o temperatura putin mai ridicata de 22°C, dar mentinand
in acest caz, intr-un mod foarte ferm, nivelul higrometric la un prag acceptabil.

Umiditatea relativa a aerului (UR) este factorul cel mai important pentru
pastrarea documentelor, deoarece ea define un rol decisiv in majoritatea
proceselor de degradare. in general, mediul ambiant nu este foarte uscat, el
absoarbe o anumita cantitate de vapori de api, care variaza mult in functie de
temperatura sa. Se pot face urmatoarele constatari: cu cat aerul este mai cald,
cu atat capacitatea sa de a retine vaporii de apa este mai mare §i invers, cu cit
aerul se rdceste, cu atat capacitatea sa de a refine apa scade.

Se impune, In mod categoric, ca influenta umiditatii relative (UR)
asupra conservarii documentelor sd nu fie neglijata. ,,Pentru o buna conservare
a documentelor de bibliotecd traditionale pe suport hartie, se considera ca
umiditatea relativa trebuie sa fie menginuta constanta la nivelul de 50%, cu o
variatie acceptabila de £5%*,

Degradarile produse printr-o reglare defectuoasd a UR pot fi multiple:

- ,,0 uscaciune excesiva, adica UR sub 40%, fapt ce provoaca evaporarea
moleculelor de apa legate prin puntile de hidrogen care se gasesc in fibrele
materialelor, mai ales la hartie; aceasta isi pierde astfel supletea si devine friabild;

- cel mai adesea ne confruntdm insa cu excesul de umiditate care poate
provoca daune importante: la peste 60%, 65% UR, pot fi vizibile urmatoarele
deteriordri: accelerarea reactiilor chimice de degradare, germinarea sporilor de
microorganisme $i crearea de conditii favorabile dezvoltadrii si supravietuirii
insectelor, migrarea substantelor rezultate din reactia de deteriorare a hartiei,
formarea de ioni metalici provenind din cerneluri §i pigmenti, actiunea
poluantilor atmosferici care extind suprafata deterioratd, deformarea prin
umflare, 1n special, a obiectelor compozite cum sunt legaturile, mai ales daca
umiditatea creste cu rapiditate™,

Asadar, trebuie luat In considerare in permanenta si faptul ca numeroase
documente sunt compozite si pot fi alcituite - in plus fatd de hartie si
pergament - si din materiale cu caracteristici fizice si chimice foarte diferite:
piele, metale si lemn pentru legéturi; adezivi; cerneluri; ceard pentru sigilii si
peceti; materiale textile.

in oricare din situatii, calitatea principald care prezintd interes pentru
aceastd problema este capacitatea lor de a absorbi sau de a ceda apa fari a
provoca daune materiale importante.

Orice variatie a UR provoaci fenomene mecanice: o crestere a umiditatii
provoacad o dilatare a materialelor, o diminuare a umiditatii provoacd o
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materialele, atit in privin{a amplorii cat i a rapiditatii; aceste fenomene pot
provoca deformdri in cazul documentelor compozite, legate in piele sau in
pergament, de aceea i variatiile bruste ale temperaturii s1 UR sunt in mod
special factori de degradare a documentelor.

Aflatd in interrelatie cu temperatura, umiditatea relativd (UR) detine
un rol decisiv in majoritatea proceselor de degradare. Atunci cind umiditatea
creste rapid, documentele se deformeaza prin umflare, mai ales cind este
vorba de documente compozite.

Una din caracteristicile colectiilor de biblioteca - in principal constituite
din materiale organice ca hértia, pergamentul, pielea (legitura cartilor),
suporturile fotografice §i magnetice - care genereaza degradari serioase, este
cauzatd de natura higroscopica a tuturor acestor materiale ce absorb si eliming
umiditatea. Astfel, cdnd nivelul umiditatii relative (UR) creste, umiditatea
continuti in materiale creste si ele au tendinta de a se dilata. In caz contrar,
cand umiditatea relativd scade, materialele organice isi pierd o parte din
umiditate si au tendinta de a se contracta.

Lumina

Dintre toti factorii externi de deteriorare, lumina este cea care provoaca
degradarile cele mai ingeldtoare si ireversibile. Expunerea la lumini a
documentelor declanseazi o serie complexa de reactii fotochimice, ajungind
pand la modificarea moleculelor de celuloza sau la stergerea pigmentilor.
Viteza mai mare sau mai micé a acestei deteriordri este in legiturd directd
cu: temperatura §i UR a mediului, natura si intensitatea luminii. Este foarte
important sa putem masura cantitatea de radiatii primita de un obiect, deoarece
aceasta reprezinta un factor decisiv pentru conservarea sa.

Lumina alba este compusa din diferite culori care pot fi reduse la trei culori
primare: albastru, verde, rogu. Aceste trei culori se pot gsi in proportii variabile
in compozitia luminii, in primul rand din pricina atmosferei: praful in suspensie;
ceata, care poate absorbi lungimile de unde scurte corespunzéind culorilor albastru
si verde si foarte multe lungimi de unda lungi (galben, portocaliu si rogu)®.

Lumina vizibild nu reprezintd decat o parte a spectrului de radiatii
electromagnetice solare. Spectrul luminii vizibile se extinde de la A = 400 -
780 nm. Radiatiile emise de soare si de sursele luminoase curente acopera o
banda mai largd decét cea a luminii vizibile, care cuprinde razele ultraviolete
(UV) st infrarosii (IR). Nanometrul reprezinti unitatea de masura folosita in
mod curent pentru radiatia vizibila®'.
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Energia radiatiei creste cu frecventa, deci cu scaderea lungimii de unda.
La cantitdti egale, lumina rosie are mai putind energie decét o lumind albastra
sau violetd. Radiatiile infrarosii (IR) au mai putind energie decat radiatiile
ultraviolete (UV). Radiatia UV este deci periculoasd, din cauza energiei sale
ridicate. Mai mult, ea nu este perceputa de simturile noastre. Sursele de lumina
oferd o repartizare foarte diferitd a radiatiilor lor caracteristice in domeniul
UV vizibil si IR, care este importantd pentru conservarea documentelor,
avand, In anumite situatii, un impact negativ asupra ei.

Sursele luminoase sunt fie de origine naturald, fie de origine artificiala.
in ambele cazuri, ele pot fi calde sau reci. Lumina produsa de sursele calde,
care emite un spectru continuu, este datorata diverselor mecanisme de excitatie:
termica (lampa cu incandescentd), chimica (combustie), nucleara (soare, stele).

Influenga luminii asupra conservarii

Lumina poate declansa sau accelera reactii chimice de degradare ale
tuturor materialelor organice; materialele anorganice ca sticla si metalul
fiind mult mai putin sensibile. Radiatiile UV cu frecventele cele mai scurte
au energia mai mare §i sunt mai penetrante. Nocivitatea luminii vizibile i
a radiafiilor UV si IR este tributara calitatii spectrului si cantitatii totale de
radiatie primitd de obiect. O comparatie intre diferitele surse de lumind ne
aratd ca nocivitatea lor este inegala.

Actiunea luminii poate determina fie direct fotoliza, fie, in combinatie
cu alte substante precum oxigenul din aer, foto-oxidarea. Trebuie si se {ind
seama de faptul cd intensitatea radiatiilor este, de asemenea, determinanta.
Astfel, o importanta cantitate dintr-o radiatie putin ddunéatoare (prin lungimea
sa de undd) poate provoca totusi deteriorari.

Actiunea luminii este $i mai daundtoare cand este exercitatd intr-o
atmosferd cu umiditate relativd crescutd, in prezenta impuritdtilor care
catalizeaza reactiile de degradare sau a poluantilor atmosferici a cdror actiune
se combina cu cea a luminii. In acelasi timp, trebuie luat in considerare faptul
cd, adesea, o cantitate excesiva de lumind provoacd incilzirea obiectului, cu
accelerarea sensibild a deteriordrilor chimice. Asadar, orice sursd de lumina
deterioreaza documentele fie ca este vorba de radiatiile invizibile — ultraviolete
(UV) si infrarosii (IR) - sau vizibile. Aceasta decoloreazd documentele, le
ingélbeneste si le afecteaza materialul, slibind structura lui.

Radiatiile ultraviolete (UV) (300 — 400 nm) sunt mai nocive pentru
documente deoarece lungimile de undd mai scurte degaji o energie de
activare superioara §i provoaca o deteriorare fotochimica accentuati. Razele
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soarelui §i lumina provenita de la lampile fluorescente constituie cele douy
surse principale de raze ultraviolete (UV).

Lumina vizibild (400 — 760 nm) si radiatiile infrarosii (IR) cu valori de
peste 760 nm provoaca si ele deteriorari, dar intr-o mai mica masura.

Radiatia infrarosie (IR) produsd de soare si lumina incandescenti
provoacd aceleasi probleme deoarece degajd cildura susceptibild de crearea
microclimatului in care temperatura este mai ridicata i umiditatea relativa (UR)
mai scizutd. In aceste conditii se produce deshidratarea si uscarea documentelor.

Trebuie sa se reaminteascd faptul cd orice forma de radiatie este nociva
i ca toate expunerile la lumind determina efecte cumulative. Intensitatea
luminii se exprimd in lucsi. Unitdtile lux slujesc la cuantificarea nivelului
global de iluminat.

Cantitatea de radiatii UV se mdsoard In microwatt / lumen si arati
cantitatea de raze UV emise de o sursd luminoasa.

Sensibilitatea hartiei diferd vizibil in functie de compozitia sa:

- tipurile de hartie continand pastd mecanica de lemn, cum ar fi hartia de ziar,
sunt foarte sensibile si reactioneaza foarte rapid la radiatiile de lungimi de undi
inferioare, de aproximativ 500 nm, din cauza unei absorbtii specifice a ligninei,

- tipurile de hartie din fibre textile au sensibilitate redusa, fiind mai
rezistente intr-un mediu nefavorabil, bogat in radiatii ultraviolete (UV)%,

Degradarea indusa de lumind se manifesta prin ingalbenirea hartiei,
dovada a formarii de grupe cromofore aflate in stransa legatura cu reactiile de
oxidare si de hidrolizi Aceasté ingélbenire este insotité de o usoaré pierdere
luminii este mai scurtd, cu atat mgalbemrea este mai pregnanta.

Razele ultraviolete (UV) sunt, agadar, deosebit de nocive.

Poluarea atmosferica

Aerul pe care 1l respirdm este in principal compus din vapori de api -
a caror cantitate depinde de temperatura - si din aer uscat - care contine in
proportie aproape constantd azot, oxigen si o cantitate foarte mica de alte gaze
(argon, gaz carbonic, hidrogen, neon, heliu, cripton si xenon).

Sursele de poluare a aerului sunt multiple: traficul rutier, transporturile
aeriene sau maritime, producerea energiei, industriile, agricultura, vulcanii
etc., precum i combinatia §i interactiunea unor cicluri naturale si a unor
activitdfi umane care aduc in atmosfera alte substante.

Mecanismele si interactiunile fotochimice ale poluantilor atmosferici
sunt foarte complexe. O parte din reactii au loc la altitudini inalte unde
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poluantii sunt transportati de vant si unde sunt supusi unei radiatii ultraviolete
(UV) foarte intense. Ei se lasa apoi la sol sub forma de particule sau de ploi

acide™
Particulele mecanice (Praful)

Praful atmosferic este constituit din particule solide in suspensie,
compozitia acestuia fiind foarte variatd. Astfel, se pot distinge: componente
anorganice, precum nisipul, sarea, argila, carbonati, metale etc. si componente
organice, precum fragmente vegetale, fibre textile, polen, seminte, spori,
fainuri, carbon, cenusi etc. Dimensiunile particulelor care compun praful
variazi intre 0,5 si 1000 um. Particulele cele mai fine, adesea numite fumuri,
pot fi de origine naturald (vulcanica) i antropica, adica generate de activitatile
umane (combustia industriald sau de incilzire, incinerarea deseurilor,
vehicule). Cu ochiul liber, nu sunt vizibile decat particulele de dimensiuni
mai mari de 20 — 30 pg, acestea sunt, de exemplu, particulele de praf pe care
le vedem ,,dansand intr-o razi de soare”. Ele nu reprezinti, totusi, decat un
procent nesemnificativ care se gaseste in mod real in aer. Un procent insemnat
de particule provin din activitatea industriald precum extractia de minerale,
fabricile de ciment, metalurgie, asa incit concentratia de particule de praf
variaza substantial in functie de loc st de mediul inconjuritor.

In aer se gisesc, in aceeasi misurd, si numeroase microorganisme
care au o greutate si o densitate foarte mica, putind pluti in aer. Aceasta
populatie microscopicd din aer cuprinde: virusi, bacterii, ciuperci, alge,
spori si protozoare. ,,Ciupercile microscopice se prezintd sub forma de spori.
Concentratia lor variaza intre 100 — 5000 ntr-un m3 de aer cu concentratii
mari in orage, in special in interiorul zonelor locuite”®. Anumite pulberi
absorb umiditatea aerului si pot deveni suporturi pentru dezvoltarea
microorganismelor. Pulberile pot, de asemenea, sa fixeze si sd transporte
poluantii atmosferici.

Substante poluante gazoase

Combustia hidrocarburilor si activitatile industriale produc substante
care, intr-un ciclu foarte complex, pot degrada numeroase materiale, mai ales
pe cele care intra in componenta documentelor de biblioteca.

Se poate considera ca poluantii cei mai periculosi pentru documentele
de bibliotecd si arhiva sunt d10x1dul de sulf (SO,), oxizii de azot (NO),
ozonul (O).
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Alti poluanti intervin in aceeasi masurd in mod direct sau indirect, in
special compusii organici volatili.

Misurarea concentratiei substantelor poluante se face fie in pg/m’, fie
in ppm (pérti per milion), uneori chiar in ppb (pérti per bilion).

Dioxidul de sulf (SO ), numit si anhidrida sulfuroasa, provine in special
din arderea combustibililor fosili care contin sulf. Unele procese industriale
emit si ele oxizi de sulf (producerea pastei de hértie, rafinarea petrolului etc.),
Chiar si natura produce emisii sulfuroase prin eruptiile vulcanice. in prezenta
umiditatii si a luminii se formeaza acidul sulfuric care contribuie la fenomenul
ploilor acide. Nivelul SO continut in mod natural in aer este de 1 —5 pg/m3, in
zonele poluate el poate atinge pana la 500 ug/m?.

Luand in calcul evolutia tehnologiilor, concentratiile substantelor
poluante din mediul inconjurdtor tind sd se diminueze considerabil in {arile
care au adoptat o politica antipoluare.

Aerul poluat poate contine doua tipuri de oxizi de azot: monoxidul de azot
si dioxidul de azot. Oxizii de azot sunt emisi in principal sub forma de monoxid.

Monoxidul de azot poate fi emis atat de surse naturale cat si de surse de
origine umana. Astfel, se pot distinge’:

- sursele naturale: monoxidul de azot este emis in cantitate mare de
numeroase procese biologice, in special prin activitatea bacteriana din sol,
fiind produs si de fulgere in timpul furtunilor precum si de eruptiile vulcanice;

- sursele de origine umani care emit monoxidul de azot si care pot
fi: sursele de cildurd industriale sau casnice, anumite procese industriale,
producerea de acid azotic, fabricarea ingrasamintelor, fermentatia biomasei,
circulatia rutierd si aeriana pana la 70%.

Reziduurile de oxizi de azot sunt in crestere din cauza imbatranirii
parcului de automobile §i ca urmare a intensificarii traficului. Aceasta crestere
anihileaza eforturile facute pentru diminuarea emisiilor de oxizi de azot din
sursele industriale. Pe de alta parte, sursele naturale produc la nivel mondial
echivalentul a 25% din emisiile de NO de origine industriald. Cercetatorii
au constatat cd oxizii de azot intervin in procesele fotochimice de formare a
ozonului in atmosfera de mici altitudine. Nivelul natural al NO este de 1 — 2
ug/m? si se mésoard concentratii pand la 1500 pg/m’.

Substantele poluante organice volatile sunt multiple: hidrocarburi emise
prin evaporarea din depozitele de stocare petroliere sau in timpul alimentrii
rezervoarelor, compusi organici provenind din procese industriale sau din
combustia incompletd a combustibililor, solventi emisi in timpul aplicarii
vopselurilor, cernelurilor, curatirii suprafetelor metalice si a hainelor, compusi
organici emisi in agricultura si pe cale naturala.
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Un alt gaz poluant este ozonul. In atmosfers, ozonul ne protejeazi in
mod natural de razele ultraviolete (UV) ale soarelui, de aceea alterarea acestui
strat de ozon, care are legaturd cu numeroase activitati umane, 1i nelinisteste pe
oamenii de stiintd. El poate fi emis i de citre aparatele care produc puternice
incdrcari electrostatice precum fotocopiatoarele, anumite filtre electrostatice
pentru praf, dar si de liniile de inalta tensiune. Concentratiile de ozon in aer au
crescut in ultimii ani in zonele urbane, mai ales cand conditiile climatice s-au
dovedit propice: perioade caniculare, cu stagniri de aer (vant slab). ,,in prezenta
resturilor de hidrocarburi nearse, ozonul, printr-o succesiune de reactii chimice
foarte complexe, genereaza alti compusi oxidanti (peroxid de hidrogen, aldehide,
peroxiacetil nitrat). Studii specializate releva faptul ca nivelul natural de ozon este
de 20 — 60 pg/m’, iar in zonele poluate se misoara pana la 500 pg/m*.

Influenta poluarii asupra conservarii documentelor

Toti poluantii mentionati reprezintd reactivi chimici foarte puternici
care pot provoca reactii de deteriorare sau intervin, accelerandu-le, in reactii
aflate deja in desfasurare. O temperaturd ridicatd, o umiditate crescutd a
aerului si o mare cantitate de lumina favorizeaza actiunea puternic distructiva
a poluantilor din aer. Acizii care se formeaza sunt foarte ddundtori pentru
stabilitatea chimicd a materialelor, mai ales a hartiet. SO sau anhidrida
sulfuroasa se transforma la suprafata materialelor in acid sulfuric. Aceasta
reactie este facilitatd prin prezenta particulelor de fier sau de cupru, printr-o
umiditate crescutd ((UR) mai mare de 65%) si prin lumind. Combinatia
acestor factori conduce la o deteriorare mult mai rapidd a documentelor.
Actiunea oxizilor de azot si a acidului azotic este similara celei a compugilor
de sulf, dar caracterul volatil al acidului azotic face ca actiunea sd devina mai
superficiala.

Concentratiile ridicate ale poluantilor atmosferici provoaca deterioriri
vizibile ale obiectelor in mai putin de zece ani. Din cauza dispersiei poluantilor
atmosferict, acestia au un impact negativ asupra mediului in aceeasi masura si
la mari distante de locul lor de producere.

Ozonul si poluantii atmosferici exercitd o actiune oxidanta care duce
la hidroliza. Acizii care se formeaza sunt foarte periculosi pentru stabilitatea
chimica a hartiei, prezenta acidului catalizand hidroliza celulozei. Hartia isi
pierde foarte rapid supletea si devine fragila®’.

Tipurile de hartie ce au in compozitia lor lignina, ca de exemplu hartia
de ziar — sunt in mod deosebit sensibile, deoarece fiind deja acide se confrunta
cu o puternica alterare endogena.
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Actiunea unor poluanti acizi si acidificarea cauzatd de factorii intern;
ai hartiei provoaca o repartizare diferitd a aciditdtii pe paginile documentelor,
Maisurarea pH-ului aratd ca un document atacat de poluarea aerului este mylt
mai deteriorat pe extremitatile paginilor decat in centrul acestora, iar cand
existd o alterare endogend, ea se dezvoltd, in principiu, intr-un mod maj
uniform pe Intreaga suprafata a paginii.

Factorii de deteriorare se pot combina: o temperaturd ridicati, un
nivel ridicat de umiditate a aerului i 0 mare cantitate de lumind favorizeazj
puternic actiunea distructiva a unor poluanti. Anumite elemente nocive sub
forma de gaz sau de particule in suspensie in aer pot constitui un pericol pentru
documentele din biblioteci si arhive. Astfel, bioxidul de sulf, bioxidul de azot
si ozonul sunt principalele gaze poluante responsabile pentru deteriorarea
documentelor. Se pot identifica si alte tipuri de poluanti care au anumiti
compusi organici volatili cum ar fi: acidul acetic, formaldehida etc., numerosi
poluanti pe care ii gisim in interiorul cladirilor i provin din mobilier sau
din structura documentelor. in trecut, se recomanda instalarea unor sisteme
de filtrare pentru a controla poluarea cu gaze. Cercetarile mai recente tind
sd demonstreze cd moleculele de poluanti gazosi sunt prea mici pentru a fi
captate de astfel de sisteme si trebuie sa fie eliminate prin reactti chimice cu o
altd substanta. Altfel spus, eliminarea de gaze poluante provenind din interior
se realizeaza prin purificarea aerului. Totusi, este posibil sa se exercite un
anumit control, pur si simplu actionind asupra cauzelor cunoscute.

Spre exemplu, este recomandabil ca mobilierul sd aiba vopseaua foarte
bine uscata atunci cand vine in contact cu documentele. Fotocopiatoarele este
indicat si fie instalate In spafii separate si bine aerisite.

Poluantii sub forma de particule fine - fire de nisip, praf, fum - care
provin in principal din activitati industriale, de la vehicule, sisteme de incalzire
pe baza de lemn si cdrbune - reprezintd, de asemenea, un factor de risc. Ele
sunt, 1n general, abrazive, acide si pot fi foarte reactive din punct de vedere
chimic. Aceste particule se pot elimina in mod obignuit cu ajutorul filtrelor
de aer, marea parte a particulelor eliminate depinde de tipul de porozitate
a filtrarii. Filtrele electrostatice sunt recunoscute pentru eficienta lor in
reducerea poludrii cu particule fine. Din pacate, acest tip de purificator de aer
produce ozon, un puternic oxidant care accelereaza degradarea numeroaselor
materiale organice precum celuloza si ,in consecin{d, nu sunt recomandate.
Controlul gazelor poluante si al particulelor fine necesitd instalarea unor
echipamente specializate.
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b. Factorii biologici

Printre factorii susceptibili de a interveni in degradarea documentelor,
factorii biologici ocupd un loc important. Sub aceastd denumire se gédsesc
grupate microorganismele, insectele si rozitoarele mici.

Microorganismele

In aerul pe care il respirdim se giseste o microfaund invizibild. Spre
exemplu, de fiecare datd cand inspirdm, noi aspirdm bacterii, zeci de spori
de ciuperci microscopice, protozoare si, in functie de anotimp, polenul
diverselor plante. Functia naturald a microorganismelor este de a transforma
substantele complexe in substante elementare pentru perpetuarea ciclului
natural. Descompunerea materialelor organice este scoasd in evidentd de
acest proces®®. Aceasta functie este esentiala pentru echilibrul din natura: in
paduri, spre exemplu, resturile vegetale §i animale se descompun pentru a
se transforma intr-un humus fertil care hrineste plantele si copacii. Insi si
documentele pot face obiectul transformérilor mentionate. Microorganismele
in suspensie in aer nu sunt nocive pentru documente decat in cazul in care
conditiile climatice favorabile permit proliferarea lor. In anumite situatii,
numeroase specii de microorganisme pot utiliza materialele organice ale
documentelor ca substrat de crestere, provocand astfel deteriordri foarte
importante si adesea ireversibile.

Una dintre misiunile bibliotecilor este aceea de a proteja documentele
de acest proces natural, striduindu-se sa mentina conditii climatice nepropice
proliferarii microorganismelor.

Printre microorganismele ddunatoare se disting ciupercile microscopice,
mai ales mucegaiurile, dar si anumite drojdii si bacterii.

Ciupercile microscopice

Ciupercile si, in special, mucegaiurile sunt cel mai frecvent intalnite la
documente, fiind si cel mai dificil de distrus.

»ldentificarea speciilor cu care s-a facut contaminarea este utili,
deoarece ne poate oferi detalii asupra surselor de contaminare si ne poate
ajuta si analizim problemele pentru a adopta solutii adecvate si de durati.
Aceasta identificare nu se poate face decét prelevand spori care sunt cultivati
in laborator. De asemenea, este util s avem anumite cunostinte despre
ciuperci si modul lor de dezvoltare™®.

291



Prezervare. Conservare. Restaurare

Majoritatea mucegaiurilor prezintd doud structuri diferite: aparaty]
vegetativ, constituit din miceliu si aparatul reproducitor, care produce spori.

Aparatul vegetativ se caracterizeazi printr-o ramificare de filamente
incolore numite hife, al caror ansamblu constituie miceliul ce isi trimite
ramificatiile de-a lungul substratului, care poate fi hartia sau alt material din
structura documentelor, de unde absoarbe unele elemente pentru a se hrini.

Miceliul este, intr-adevir, cel mai adesea total invizibil cu ochiul liber
pe hartie. La anumite specii, el poate sd ia forma unei substante pufoase
alburii sau cenusii vizibila cu ochiul liber. ,,Odatd miceliul format, chiar in
cazul in care conditiile favorabile dispar, mucegaiul dezvolta o parte aeriani,
constituitd din conidiofore care produc spori sau conidii, dupa modul de
reproducere care este sexuat sau nu in functie de specie. Acestia sunt sporii
care permit identificarea speciei, avdnd forme variabile si dimensiuni de
doar cativa microni. Fiind foarte mici, ei se deplaseaza cu usurintd datorita
curentilor de aer si se gasesc pretutindeni. Se depun pe materiale unde
germineaza producdnd un tub germinativ care patrunde imediat in substrat si
se dezvolta formand un nou miceliu”®.

Cercetdrile intreprinse au identificat peste 60 de specii ce se pot dezvolta
pe documente. Printre acestea, vom mentiona:

- Gyrophana lacrymans, numitd in mod obisnuit merule plangitoare,
care este o ciupercd rezistentd, foarte daunatoare, specifica lemnului, dar care
poate si afecteze att hartia cit si pielea;

- Chaetomium globosum are ca substrat hartia;

- Fusarium graminearum, capabili si se dezvolte pe orice suport organic;

- Alternaria alternata are ca substrat hartia si pergamentul;

- Cladosporium cladosporioides formeaza, pe hértie, micelii de culoare
neagra;

- Stachybotrys atra, care are un aspect prifos, la inceput alb, devenind
progresiv negru in timpul sporularii®'.

Conditiile favorabile dezvoltdrii mucegaiurilor sunt urmétoarele:

- prezenta unui suport de crestere: majoritatea materialelor care intrd
in compozitia documentelor de arhiva si biblioteca pot corespunde cerintelor
dezvoltarii mucegaiurilor;

- un nivel suficient al umidititii in suportul de crestere: majoritatea
acestor materiale absorb si retin umiditatea;

- conditii climatice favorabile: umiditatea si caldura sunt factorii esentiali
pentru germinarea sporilor. O umiditate relativa superioara lui 65% constituie
una din conditiile ideale, dar odati cu cresterea temperaturii, mucegaiurile pot
sd se dezvolte la o umiditate relativd mult mai scédzutd. Temperatura se poate
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" gitua pe o scara de la 15°C la 30°C, ideala fiind cea de 30°C. Acesti factori
influenteazd, de asemenea, si viteza de crestere a ciupercilor microscopice.
Trebuie sd se tind seama de faptul cd lumina nu este necesard dezvoltdrii
mucegaiurilor care se pot dezvolta foarte bine in intuneric. Anumite specii
sunt afectate chiar de expunerea la radiatii ultraviolete (UV).

Mucegaiurile se dezvoltd pe o varietate de materiale inerte: lemn,
hartie, alimente. Desi elementele nutritive cele mai importante pentru ele sunt
carbonul §i azotul, mucegaiurile sunt incapabile, spre deosebire de plantele
verzi, si asimileze gazul carbonic atmosferic, prin urmare isi extrag carbonul
din materialele organice. Au nevoie, de asemenea, de: hidrogen; de oxigen
foarte putin, asa incat sd se poatd dezvolta in atmosferd izolatd; de sulf;
potasiu si magneziu. Majoritatea componentelor naturale pot fi utilizate de
ciuperci ca sursa de carbon si de energie. Aproape toate materialele de origine
organicd sunt susceptibile de a fi atacate de o specie de mucegaiuri sau de
o alta, asadar de a servi ca substrat dezvoltdrii lor. Totusi, anumite produse
precum celuloza, amidonul, proteinele trebuie sa fie transformate in prealabil
de mucegai inainte de a fi absorbite. Ciupercile trebuie sd elimine in mediu
enzime adaptate pentru transformarea substratului in sursd de hrana, de aici
rezultdnd specificitatea ciupercilor care nu ataca toate aceleasi materiale®2,

Materialele de origine organica ce intrd in compozitia documentelor sunt
in principal: fibrele celulozice, adezivii pe bazd de amidon, caseina i gelatina,
precum si adezivii naturali de origine vegetala sau de origine animal3, pielea
si pergamentul, gelatina negativelor si fotografiilor, substraturile polimerice
ale suporturilor moderne. Toate acestea sunt susceptibile de a constitui sursa
de hrand pentru mucegaiuri.

Bacteriile

Bacteriile sunt §i ele organisme microscopice care pot deteriora
documentele. Spre deosebire de ciuperci, ele sunt unicelulare. Celula acestora
contine: citoplasmd, membrand citoplasmaticd, un nucleu cu un singur
cromozom, nigte cili, o capsuld, un perete si, eventual, un spor termorezistent.
Cénd ele produc spori, acestia sunt mai mici de 1:2 microni. Foarte diferite
in functie de specii, ele pot fi sferice, cilindrice, spiralate sau sub forma unor
filamente. Bacteriile care ataca celuloza documentelor sunt bacterii celulolitice
aerobe, adica au nevoie de oxigen spre deosebire de bacteriile celulolitice
anaerobe care joacd un rol esential, spre exemplu, in digestia rumegatoarelor.
Bacteriile cele mai cunoscute sunt: cytophaga, sporicytophaga, cellfalcicula,
cellvibrio, serratia, nocardia si streptomyces®,
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In prezent, unele cercetdri demonstreazd ci degradarea tipurilor de
hartie din secolele al XVIII-lea si al XIX-lea pe care o numim ,,foxing” - hértie
stropitd, patata, presarata cu mici pete roscate - ar fi in mod esential cauzata
de microorganisme. in fapt, foxingul defineste deteriorarea caracterizati
prin pete rotunde destul de extinse sau formand puncte, care se dezvoltd pe
anumite tipuri de hartie, mai ales pe gravurile din secolul al XVIII-lea pana
in secolul al XX-lea.

Originea acestui fenomen nu este, incd, total clarificatd §i poate fi
datorata urmatorilor factori:

- interni: alterarea celulozei cauzati de prezenta ionilor metalici;

- externi: dezvoltarea de microorganisme (mucegaiuri);

- combindrii celor doud cauze anterior mentionate®.

In realitate, atacul microorganismelor se poate dezvolta in mai multe
etape. Spre exemplu, substantele complementare confinute in hartie (adezivi,
in tipurile de hartie veche) pot fi atacate la inceput de bacterii obisnuite,
care vor fi urmate de microorganisme mai specifice, urmate la randul lor de
microorganisme ,,specializate” care nu ataci decat un singur material. In toate
cazurile, exactitatea diagnosticului este esentiald pentru a putea fi determinate
madsurile care trebuie luate.

Insectele

Insectele constituie o amenintare serioasd pentru biblioteci si arhive.
Hartia, pielea, pergamentul, lemnul si adezivii de origine animald sau vegetala
reprezintd in aceeasi masurd alimente pentru aproximativ 70 de specii de
insecte apartindnd majoritatii ordinelor si familiilor. Insectele pot patrunde
in depozitele bibliotecilor si arhivelor pe diferite cai: ferestre, usi, fisuri,
canalizdri sau conducte de aerisire sau prin introducerea in depozite a unor
documente deja infestate ori a altor elemente (ambalaje sosite cu cartile si cu
diverse aparate) (Figura 4). Orice insecta se inmulteste depunénd oud in numér
variabil in functie de specie. In cazul unor conditii favorabile, dezvoltarea lor
poate fi foarte rapida si deteriordrile pe care le produc pot deveni foarte grave.

De fapt, majoritatea factorilor au influenta determinant asupra vitezei
de dezvoltare a insectelor:

- temperatura: toate functiile vitale sunt accelerate de céldura si incetinite
de frig, aceasta deoarece insectele prolifereaza in permanentd in zonele tropicale
$i ecuatoriale si cu precidere vara in zonele temperate. In general, temperatura
favorabild in majoritatea cazurilor se situeazi intre 25°C - 30°C;
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- prima grupd: larvele au aproape acelagi aspect ca si adultii, cu
dimensiuni mai reduse si citeva caracteristici diferite. In aceastd grupa,
speciile printre cele mai raspandite se gasesc in familiile urmétoare: blattides,
liposcelides si lepismatides;

- a doua grupa: larva are un aspect diferit de cel al adultului, ea luand
adesea forma unui vierme sau a unei omizi. Cand larva a atins o dezvoltare
suficientd, ea se transforma in nimfa sau pupa, stadiul intermediar aparent
inactiv de la care se dezvoltd, in cursul unei ultime transformadri, insecta
adultd care se reproduce si reincepe astfel ciclul vital. Aceasta a doua grupa
se intalneste cu precddere in biblioteci si arhive. Cele doua familii principale
mentionate fac parte din ordinul coleopterelor: anobidaele si dermestidele®’.

Blattidele contin numeroase specii, dar au anumite caracteristici
comune: tuturor le plac umiditatea, spatiile intunecoase si fird curenti de aer.
Nu sunt insecte sociabile cu o organizare structurata, dar sunt gregare, ele
secretind un feromon de agregare, substantd odorizanta care incitd indivizii
din aceeasi specie sd se regrupeze. Cand intr-o cladire se gaseste o blattida,
putem deduce cu certitudine cd in acel spatiu sunt mai multe. Pentru a crea
o strategie de luptd impotriva acestora trebuie si se identifice cuibul lor. Ele
ies din adapost si actioneaza de preferintd noaptea. Atunci cdnd le vedem in
actiune ziua, acest fapt este cauzat de deranjarea cuibului lor sau poate fi, de
asemenea, dovada unei populatii foarte crescute. Omnivore, ele se hrianesc
cu orice materie organicd ce este continutd in documente si carti (celuloza
din hértie, piele, pergament, adezivi de origine vegetald si animald), dar si
cu produse alimentare, excremente si cadavre. De aceea, ele infesteaza
bibliotecile, arhivele, muzeele. Conditiile ideale pentru dezvoltarea lor sunt:
o temperatura intre 25°C — 30°C si o umiditate relativd de 65%, dar toate
blattidele, chiar cele care traiesc in tirile calde, suportd temperaturi foarte
scizute precum cele ale unui frigider, spre exemplu. Aceste insecte rezistd
pand la temperaturi minime de -5°C, in consecinta climatizarea nu reprezinta
un impediment pentru ele. Majoritatea dintre acestea emit un miros urét si
sunt ddunatoare in toate stadiile dezvoltarii lor, nu numai pentru documente,
dar si pentru fiintele umane, carora le pot provoca fobii, boli si alergii®®.

Printre numeroasele specii existente, cele mai frecvente in biblioteci si
arhive sunt blatta germanica, blatta americand, blatta oriental3, blatta australiana.

Printre liposcelide, specia cea mai intdlnitd in biblioteci si arhive
este puricele de carte. Trebuie mentionat faptul ca aceastd denumire nu are
fundament stiintific pentru ca nu este vorba nicidecum de un purice.

Lepismatidele sunt insecte foarte primitive considerate fosile vii. Cei doi
reprezentanti principali ai acestei familii sunt ,,pestisorul de argint” si termobia.

297



Prezervare. Conservare. Restaurare

Anobidaele au urmatoarele caracteristici: in stadiul adult sunt prevazute
cu o pereche de elitre si o pereche de aripi functionale care le permit si zboare;
ciclul lor de viata cuprinde trei etape succesive: larva, nimfa, adultul. Laryg
sapa galerii in materialele cu care se hraneste iar diametrul galeriilor se maregte
odati cu cresterea larvei. Adultul iese din materialul din care se hraneste larya
prin géuri de zbor. in galerii si in apropierea gaurilor de zbor se gaseste o
pudra facuta din resturile alimentare si din excremente. Grdmaéjoarele de praf
de pe rafturi si documente reprezintd dovada prezentei acestora.

Dermestidele au in comun urmétoarele caracteristici: in stadiul adult,
ele sunt prevazute cu o pereche de elitre si cu o pereche de aripi functionale
care le permit sd zboare; desi le place umiditatea, ele rezistd mai bine decit alte
insecte; ciclul lor de viata cuprinde trei etape succesive: larva, nimfa, adultul.
Larvele lor se hrinesc de preferin{d cu produse bogate in proteine animale,
de altfel, numele ,,dermeste” are drept radacina ,,derma”. Pentru a se proteja
in momentul in care urmeazi sa devina nimfe, ele pot pardsi materialul din
care s-au hranit pentru a se fixa intr-un material compact nehranitor. Adultul
iese din acest material prin gaduri de zbor si este caracterizat prin faptul c3
are mai degraba un regim ,,vegetarian”, deci nu este ddunator in mod direct
documentelor®.

Rozdtoarele si alte animale

Rozitoarele cele mai des intdlnite care se pot refugia in biblioteci
sau arhive sau n locurile de pastrare a documentelor §i pot provoca pagube
considerabile sunt soarecii si sobolanii.

Soarecii pot misura pani la 10 cm si pot s& se strecoare trandu-se pe
sub usi si prin spatii foarte inguste. In zona temperat3, ei caut si se refugieze
in cladiri toamna, cand se lasa frigul. Sfagie hartia pentru a-si face cuib si 1si
lasd excrementele si urina care pateazi documentele.

Sobolanii sunt sociabili si trdiesc in colonii care pot numdra mai multe
sute de indivizi iar talia lor poate ajunge pana la 40 cm. Printre cele 100 de
specii cunoscute, cele mai des intilnite sunt:

- sobolanul negru - rattus rattus - de culoare gri inchis, care are o coada
lunga si subtire, este bun catarator si invadeazi magaziile de cereale,

- sobolanul de canal - rattus norvegicus - este maro, mai greu, mai
masiv, are o coada scurtd si deas3, nu se cairi bine si se stabileste in canale.

Pagubele cauzate de sobolani sunt mai putin frecvente decét cele
pricinuite de soareci, deoarece ei isi fac cuibul afara, in canalizari. in plus, au
nevoie de un mijloc de acces destul de important pe care nu-I au in general in
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depozitele de bibliotecd, dar pot patrunde in spatiile tehnice sau administrative
dezafectate in care sunt incé stocate documente. Ei sfasie hartia documentelor
doar pentru a-si toci incisivii, iar urmele lasate pe documentele afectate sunt
mai substantiale decat cele specifice soarecilor.

Exista si alte animale care pot patrunde in localuri in care sunt adapostite
documente si pot provoca pagube:

- pasarile, mai ales porumbeii piteazi documentele cu excrementele
Jor si, in plus, apropierea de cuiburile dezafectate ale acestora poate sta la
originea unei infestari cu insecte;

- liliecii, care invadeaza spatiile intunecoase in care isi fac cuiburi,
degradeaza documentele cu excrementele lor™.

c. Factorul uman

Factorul uman nu este de neglijat pentru procesul de degradare a
documentelor. Aranjarea, manevrarea, utilizarea si conditionareadocumentelor
pot sta la originea unor deteriorari importante, mai ales de ordin mecanic. Nu
trebuie sa tratdm cu usurintd acest tip de factori cu atdt mai mult cu cét ei
sunt adesea mult mai usor de evitat prin masuri simple si ieftine fa{a de cei
provocati de conditiile climatice spre exemplu.

Degradérile mecanice pot fi cauzate de modalitdti incorecte de aranjare
si conditionare, pe de-o parte, si, pe de altéd parte, de o manevrare defectuoasa.
Volumele legate — carti si reviste — incorect depozitate, pot suferi deformari
care afecteaza considerabil in primul rand legatura. Odati aceasta deteriorata,
paginile sunt mult mai vulnerabile, fiind lipsite de protectie, si se deterioreaza
la randul lor. Deseori este imposibil si refaci niste volume deformate fara
sd demontezi in totalitate legitura. Deformarile corpului documentului se
intalnesc mai ales la volumele foarte subtiri de dimensiuni mari. Ele sunt tipice
volumelor care nu sunt sprijinite lateral de un opritor sau incorect asezate pe
polite neadecvate. Asemenea degradari pot si apari in cazul rafturilor mobile
manevrate incorect. Un volum sprijinit oblic este supus si el unei deformari
care presupune o tensiune puternicd asupra muchiilor §i copertilor sale.
Brosurile §i manuscrisele nelegate, fasciculele si caietele izolate sunt in mod
deosebit fragile si expuse deformarilor, indoirii si ruperii. Majoritatea acestor
brosuri nu pot fi aranjate in pozitie verticala pe nici un fel de etajeri, solutia
fiind aranjarea In cutii, mai ales daci acestea nu sunt umplute la refuz.

Documentele manuscrise nelegate, de diferite formate, sunt adesea
inghesuite in cutii fird o grija speciald privind protejarea lor. In cazul in
care cutia este aranjatd 1n pozitie verticala si nu este in intregime umplutd,
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manuscrisele se deformeaza ca si brosurile sus mentionate. Spre deosebire
de acestea, insi, cutiile umplute sunt si ele o cauzi a degradarilor mecanice,
deoarece utilizatorii vor avea tendinta sa le forteze pentru a reaseza la loc
documentele, fapt ce ar putea provoca indoirea si ruperea hirtiei. Folosirea
sforilor sau elasticelor pentru a mentine documentele laolalti poate determina
sfagierea hartiei. De altfel, elasticele se usuci si se lipesc de documentele care
intrd in contact direct cu ele.

Documentele de format mare sunt, in mod firesc, mai amenintate decjt
celelalte. Riscul deteriorarilor mecanice creste odata cu formatul documentuluj
si cu fragilitatea acestuia. Printre documentele cele mai amenintate se afiy
schitele, planurile, hartile, afisele. Modul de pastrare pe orizontala este in aceasts
situatie in mod evident preferabil celuilalt, dar, chiar si aga, in cursul manevririj
pentru consultare, aceste documente risca sa fie deteriorate. Pastrarea acestora
rulate prezintd multiple inconveniente: fard un suport rulou din carton neacid,
documentul rulat se poate indoi si rupe; extremitatile ruloului i marginile foii
care raman la exterior sunt in mod deosebit expuse indoirilor si ruperii iar
utilizarea frecventa de sfoard sau elastic creste aceste riscuri; la modul general,
péstrarea sub formé de rulou provoaca o deformare a foilor.

Anumite documente sunt sensibile la frecare, o parte din vechile
cerneluri putdnd fi supuse la abraziuni ca urmare a contactului direct cu
celelalte documente; numeroase tehnici artistice pot fi afectate de acest pericol,
in special operele trasate in creion sau pastel. Frecérile intre documentele
legate pot provoca abraziuni, exfolieri si zgérieturi pe copertile documentelor.
De aceea, se impune o atentie deosebita la aldturarea mai multor volume cu
ferecaturi neprotejate. Aceste frecdri pot fi cauzate ca urmare a manevrarilor
pentru scoaterea sau agezarea unui volum pe polita sau a vibratiilor provocate
prin miscarea rafturilor mobile.

Degradarile provocate de manevrarea documentelor

Gestul de a extrage un document de pe o politd sau de a-l ageza pe
aceasta poate fi el insusi cauza deteriorarii dacd, este efectuat incorect sau
fara grija:

- tragand un volum relegat de extremititile cotorului, care sunt partile
cele mai fragile ale legaturii, il putem desprinde;

- impingand un volum intr-un spatiu prea ingust putem si indoim sau
sd rupem copertile;

- incercand sd credam un spatiu suficient pentru un volum pe care dorim
sd-| aranjam la raft putem si determinam alunecarea sa si a altor volume”'.
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in timpul transportului documentelor in interiorul bibliotecii, este, de
asemenea, posibil sd se provoace deteriorari:

- spre exemplu, intr-un cdrug in care documentele sunt puse la intdmplare,
documentele cele mai fragile pot fi deteriorate de cirtile mai mari asezate
deasupra, astfel, unele pot si cada pe jos iar altele, care ies in afara carutului,

se pot freca de pereti;
Deteriordrile provocate de utilizare

in procesul de consultare a documentelor de catre utilizatori in salile
de lecturd pot aparea degradiri de natura fizico-mecanici sau chimica drept
urmare a:

- manevrarii incorecte;

- deteriordrii hartiei la contactul cu obiecte dure sau ascutite utilizate ca
semne sau din cauza consultarii neglijente a paginilor;

- patarii documentelor cu cerneluri folosite de utilizatori pentru a-si lua
notite; pentru a evita astfel de incidente, multe biblioteci solicita utilizarea
exclusiva a creionului pentru hartie;

- utilizdrii de semne autocolante de tipul ,,post-it” care lasd adesea
urme de adeziv; dacd aceste semne sunt uitate intre pagini, ele pot deveni
diunitoare pe termen mediu pentru hartie sau pentru text;

- actelor de vandalism (ruperea paginilor din cérti);

- manevrarii documentelor cu méinile murdare sau ude, fapt ce provoaca
umezirea locald, iar grisimile si alti reactivi chimici pot deteriora suportul si
manuscrisele;

- frecdrii degetelor de cerneala si pigmentii documentelor netipirite,
fapt ce provoacia deteriorari atat fizice cat si chimice;

- manevririi directe cu mainile goale a tuturor suporturilor fotografice,
ceea ce cauzeaza, cel mai adesea, deterioriri ireversibile. De aceea, in anumite
servicii de biblioteca sunt puse manusi la dispozitia cititorilor;

- obiceiului de a umezi degetele cu buzele inainte de a intoarce paginile,
care are consecin{e negative pentru conservare; prin acest gest sunt aduse prin
umiditate proteine si zaharuri din salivi si fixate pe pagina odati cu murdiria
care se gdseste pe degete. Chiar si simplul fapt de a vorbi deasupra unui
document echivaleazi cu stropirea acestuia cu micropicaturi de saliva care
sunt nocive pentru conservare’.

Proasta calitate a hartiei si a tipurilor de carton folosite pentru confectionarea
documentelor se poate afla la originea degradarilor chimice, iar produsele
rezultate in urma acestor degradiri ale materialelor pot s3 migreze spre hartiile
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- A

cu care ele intra in contact i sd accelereze procesele distructive si de imbitranire
naturale. Or, este binecunoscut faptul ci, in general, documentele de bibliotecy
si cele de arhiva ar trebui sa fie avute in vedere pentru péstrarea pe termen lung.
Un fenomen similar de degradare se poate produce atunci cand documentele de
diverse naturi chimice intrd in contact unele cu celelalte, spre exemplu hartia din
fibre textile cu hartia de tip industrial fabricatd din pastd lemnoasa™.

Ramele, paspartuurile si mapele destinate a proteja gravurile, desenele
fotografiile pot avea o influentd negativa daca materialul din care sunt ficute
contine impurita{i din lemn sau prezinta un caracter acid.

Agrafele, acele, clemele metalice care se gdsesc cu precddere pe
manuscrise sunt, de asemenea, factori de risc si pot provoca degradari atit
mecanice cat si chimice ca urmare a oxidarii lor.

Elementele lipite pe documente, etichetele de cotd, etichetele barcod /
inventar, in general autocolantele pot cauza deteriorari locale prin actiunea
distructiva a adezivului si a hértiei folosite. Deteriordrile provocate de adeziv
pot fi: directe - deoarece un adeziv instabil chimic reactioneaza cu materialul
pe care este aplicat si cauzeazd o deteriorare locala - si indirecte - pentru
ca poate fi necesara dezlipirea elementelor lipite, ceea ce constituie o sursi
de degradare, spre exemplu, inlocuirea unei etichete deteriorate sau care are
imprimata o cota depagita’™.

Benzile adezive sunt folosite in serviciile bibliotecilor pentru lipirea
etichetelor sau pentru repararea rapidd a documentelor deteriorate. Pentru a
deveni congtienti de daunele pe care ele le pot cauza, este util sa intelegem care
este structura si modalitatea de actiune a unei benzi adezive. O banda adezivi
este formata din patru straturi: un strat de hartie sau de material plastic, un strat
de adeziv, unul antiaderent, care impiedicd banda adezivi si se lipeasca de ea
insdsi si unul care garanteaza lipirea adezivului pe suportul autocolant. Stratul
de adeziv insa este elementul care pricinuieste cele mai multe probleme. Pentru
a-si mentine puterea de lipire, adezivul nu trebuie si fie nici prea uscat nici
prea dur. Destul de lichid, el nu se stabilizeaza, putdnd sa migreze in suportul
pe care banda adeziva a fost aplicati si s& reactioneze cu acesta. in contact cu
el, dupd un interval de timp mai scurt sau mai lung, pelicula de hartie sau de
plastic a benzii adezive se desprinde, neldsand pe suport decat adezivul. Acesta
reactioneaza cu suportul, formand o peliculd adesea gélbuie sau maronie care
poate fi stabild, foarte greu de dizolvat si care pune probleme complicate in
procesul de restaurare. Nu rareori, se intdmpla ca si cereala sd se compacteze
cu pelicula de hartie care se desprinde, in acest caz confruntandu-ne chiar cu
pierderi de text. In concluzie, pentru folosirea pe termen mediu sau lung, benzile
autocolante sunt intotdeauna ineficiente si daunatoare.
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Anumite benzi adezive ,,pentru arhivare”, recomandate pentru reparatii
si etichetare, folosesc hartie de buna calitate si adezivi mai stabili chimic.
insa, in pofida tuturor afirmaiilor furnizorilor, aceste benzi adezive nu sunt
niciodatd recomandate pentru cd nu este posibil si se prevadd pe termen
mediu sau lung reactiile adezivului cu suportul.

,Autocolantele temporare”, spre exemplu, etichetele ,post-it”,
reprezintd si ele un anumit pericol. intr-adevir, in momentul dezlipirii
etichetelor provizorii, urmele adezivului riman imprimate in textura hartiei si
nu este exclusi nocivitatea lor pe termen mediu sau lung.

In sfarsit, folosirea foliilor de plastic transparent pentru a dubla copertile
documentelor brogate, metoda folosita practic frecvent in bibliotecile publice,
trebuie si sa fie exclusa in vederea unei pastrari optime pe termen lung.

Deteriordrile provocate de fotocopiere

Si prin fotocopiere se pot produce degradéri de tip mecanic si chimic,
ea cauzdnd in special degradari mecanice, mai ales documentelor legate.
Persoana ce realizeaza fotocopia este cel mai adesea determinata sa distruga
legitura volumului deschis la maximum apasdnd cu putere pe copertile
exterioare pentru a obfine o copie satisfacitoare.

Deteriorarile mecanice pot s& fie provocate, de asemenea, de
numeroasele manevriri necesare in cursul fotocopierii, mai ales daca este
vorba de documente de dimensiuni mari.

Alte efecte nefaste ale fotocopierii nu fac obiectul concret al studiilor
stiintifice, dar anumite pericole sunt adesea mentionate:

- descércarea luminoasa produsé de fotocopiator este foarte intensa si
poate sd determine degradarea hartiei §i decolorarea anumitor cerneluri si
culori sensibile, mai ales dacd documentul este fotocopiat de mai multe ori;

- in cazul fotocopiilor multiple pentru acelasi original, suprafata vitratd
a fotocopiatorului devine din ce in ce mai calda iar aceastd caldurd are un
impact negativ asupra documentului;

- curentii electrostatici, puternici la anumite fotocopiatoare, produc o
degajare de ozon; daci aerisirea este insuficientd, atmosfera poluata in acest
mod accelereazi imbatranirea documentelor care se afla in vecindtatea acestuia,
putind fi ddunitoare si persoanei care utilizeaza intens aceste aparate™.

Sunt inerente insa si deteriordrile cauzate de reparatiile empirice si de
restaurdrile nonconservative puse in practica de persoane bine intentionate,
dar fard cunostinie elementare de conservare-restaurare. Cele mai frecvent
intalnite situatii de acest tip sunt:
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- in prezenfa unui document deteriorat, tentatia de a executa rapid
o reparatie cu mijloacele avute la indemdnd este puternicd, dar reparatiile
empirice §i restaurdrile nonconservative produc adesea deteriordri care ny
apar decét pe termen mediu sau lung si sunt foarte dificil, uneori imposibil de
remediat.

- folosirea de benzi adezive sau de adezivi obignuiti procurati din comert
provoacd adesea mai multe degradari decat lipsa unei interventii;

- 0 restaurare poate deveni distructiva in diverse moduri: pe de o parte,
numeroase restaurdri au drept consecin{d pierderea definitivd a materialelor
originale sau a informatiilor continute in document, spre exemplu: pierderea
sau modificarea unei legéturi sau a partilor sale, tiierea filelor, o curitare a
marginilor care poate sterge mentiunile manuscrise;

- absenta unui raport detaliat cu privire la caracteristicile documentului;

- anumite tratamente, desi eficiente pe termen scurt pot fi nocive pe
termen lung: degradérile cauzate de spilarea cu indlbitori produc daune hartiei,
aplicdrile de fixatori i straturi protectoare, reparatiile cu tipuri de hartie si
de adezivi inadecvati, tratamentele aplicate pielii cu produse inadecvate pun
probleme restaurarii mai mari decat daca documentele nu ar fi fost tratate;

- anumite metode de restaurare, desi corecte, nu sunt adaptate, prin
modul lor de aplicare, caracteristicilor documentului. O astfel de situatie o
intdlnim in cazul tratamentului apos al unei hartii acide care poate provoca
decolorarea cernelurilor.

in concluzie, orice interventie trebuie sa fie realizati de citre un
specialist competent, dupa un diagnostic clar si in functie de un protocol
prezentat intr-o fisa detaliatid de tratament.

Deteriordrile provocate de natura cernelurilor

Cernelurile nu fac parte din compozitia chimici a hartiei, dar ele sunt
absolut necesare in procesul de producere a documentelor, fiind elementul de
fixare a informatiei.

Anumite tipuri de cerneald, In mod deosebit agresive, provoacd
distrugerea completa a hartiei pe conturul textului scris sau tiparit. Mai mult,
cerneala are tendinta de a migra si de a forma halouri, transformand cuvintele
in pete abia lizibile. Hartia fiind distrus3, textul - unde s-au format astfel de
pete - nu mai apare decét sub forma unor lacune, coala de hartie fiind redusa
la un fel de danteld imposibil de foiletat (Figura 5). Acest tip de deteriorare
se transmite si zonelor invecinate si foilor aflate in contact direct cu partile
afectate.
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b. Pielea

Capacitatea de imbatranire a pieii §i procesele sale de deteriorare variazi
in functie de calitatea acesteia, dar si de diversele tratamente pe care le-a
putut suferi pielea in procesul prelucrdrii. Pielea are un caracter acid natural
aflat in stransd interdependenta cu tratamentele la care a fost supusd, mai ales
tabicirea, dar si procedeele de decorare. Aceasta aciditate se poate accentua
sub efectul unei umiditati excesive, stimulind degradarile.Pielea devine astfe]
extrem de fragild. Anumite tipuri de piele devin foarte sensibile la api: o
picaturd poate provoca o arsurd acida ireversibila care determind innegrirea
pieii. Procesele de degradare se manifestd in cel mai grav mod cand pielea
dobéndeste o coloratie rogcata si se descompune in praf. Continutul de api al
pieii intr-o atmosferd normald cu 18°C la 50 — 55% umiditate relativi (UR)
este de aproximativ 14%; apa asigura rolul de lubrifiant intre fibre si 1i confers
pieii supletea i elasticitatea. Dacad umiditatea relativd (UR) scade mult, pielea
se deshidrateazd, devine durd si fragila. Mai mult, restabilirea conditiilor
higrometrice nu permite in orice situatie o rehidratare completa a pieii, totul
depinde de intensitatea si de durata perioadei de deshidratare. Majoritatea
tipurilor de piele destinate legaturilor reactioneaza negativ la umezeala: ele isi
pot schimba culoarea, isi pot pierde taninurile, se pot umfla.

Uscarea pieii determind o micsorare a acesteia. Pielea contine in mod
natural grasimi Intr-o cantitate mai mare sau mai mica in functie de animalul
de la care provine si de tratamentele la care a fost supusa. Aceste grasimi i
cresc supletea si elasticitatea pieii si o protejeaza de variatiile higrometrice.
Dar aceste grasimi sunt mai mult sau mai putin oxidabile in functie de natura
lor si pot, descompunandu-se, s creasca aciditatea pieii. Prezenta grasimilor
inadecvate, cum ar fi produsele pentru incaltaminte, sau in cantitate excesiva
favorizeaza, de asemenea, degradarea biologicid. De aceea, un tratament al
legaturilor considerat ca preventiv - cu produse inadecvate - poate provoca un
efect contrar celui dorit, situatie cu atat mai grava cu cat acest tip de interventie
este ireversibild, eliminarea totald a grasimilor care au patruns in piele fiind
imposibild. Spre deosebire de aceastd situatie, un aport de grasimi adecvat -
anumite tipuri de ceard speciala preparate in laborator - este considerat ca un
mijloc eficient de a proteja legaturile de factorii exteriori de degradare, mai
ales de poluarea atmosferica.

Pielea este in mod obignuit putin sensibild la deterioririle biologice.
Produsele de tibacire, pH-ul acestora, nu sunt favorabile dezvoltérii unor
bacterii si ciuperci. Totusi, in conditii de umiditate foarte crescutd, atacurile
microorganismelor sunt posibile. De altfel, anumite insecte ,,apreciaza” in
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mod deosebit pielea, mai ales anobidaele si dermestidaele™. Pe de altd parte,
capacitatea de rezistenta la caldura a pieii creste prin tdbacirea ei in comparatie
cu cea a pieii neprelucrate: o piele nou tibacita rezistd la o temperaturd de
80°C, iar o piele deterioratd nu suportd decat niste temperaturi mult mai
scazute si poate sa fie afectatd si la 60°C. Trebuie avut in vedere faptul ca
aceastd temperaturd se poate inregistra cu usurintd la actiunea soarelui printr-o

suprafatd vitrata.
c. Deteriorarile mecanice

Utilizarea pieii ca material pentru acoperirea cartilor o supune unor
tensiuni si constrdngeri mecanice care pot fi considerabile la cotor si la
nivelul copertilor iar, din acest punct de vedere, responsabile de degradarea
documentelor sunt metodele de legare. Deprecierea pieii se manifesta vizibil
prin aparitia de fisuri pe suprafafa acesteia, suprafata cea mai superficiald a
dermului. La Inceput microscopice, ele se accentueaza puiin cate putin pana
cand se poate ajunge la perforatii. Pielea devine atunci foarte sensibila la
orice tip de frecare sau presiune.

2.1.3.2 Modalitati de prevenire a deteriordrilor

A. Dezacidificarea ca modalitate de contracarare a aciditatii hartiei

In momentul in care viitorul cértii este in centrul preocupdrilor multor
guverne europene, multe biblioteci nationale isi continud cercetdrile in
vederea unei conserviri perene a documentelor pe suport hartie.

,Introducerea in productia editoriala a hartiei din pastd de lemn incleiata
cu colofoniu in mediu acid, a marcat in secolul al XIX-lea momentul raspandirii
pe scara larga a hartiei acide care, in zilele noastre, are drept rezultat o degradare
masiva a documentelor. Numeroase campanii de evaluare a colectiilor au relevat
faptul ¢, din cauza unui grad ridicat de fragilitate a hartiei, o carte din patru nu
mai poate fi manevratd, in timp ce 60% dintre ele sunt amenintate de aceeasi
soartd””’. Pentru a remedia aceastd situatie, procedeele de dezacidificare in masa
au fost dezvoltate astfel incat sa permitd neutralizarea acizilor gratie utilizarii
de produse alcaline. Depozitarea cirgilor la temperaturd joas3 contribuie si
ea la cresterea duratei lor de viata. In strategiile de conservare a colectiilor
acide, dezacidificarea in masa si stocarea la temperaturd scizuta sunt cele mai
cunoscute. Totusi, efectul lor asupra imbatranirii naturale a colectiilor n-a fost
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