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Tematica pentru EXAMENUL SCRIS (Licenta, 2006)

A. Specializarea Matematica

Examenul MATEMATICA DE BAZA

Partea I. ALGEBRA

1). Grupuri (definitie, proprietati, exemple). Scufundarea unui grup într-un grup de permutari.

2). Subgrupuri (definitie, teorema de caracterizare, exemple). Laticea subgrupurilor, subgrup generat.

3). Relatiile de echivalenta induse de un subgrup, indicele unui subgrup, teorema lui Lagrange.

4). Ordinul unui element într-un grup, grupuri ciclice, subgrupurile unui grup ciclic, subgrupurile lui (Z,+ ).

5). Subgrupuri normale, grup cât, grupurile cât ale lui ( Z,+ ).

6). Omomorfisme de grupuri, nucleul unui omomorfism, teorema întâi de izomorfism.

7). Inele, domenii de integritate, corpuri (definitii, prprietati elementare, exemple), subinele, subcorpuri (definitii, teoreme de caracterizare, exemple), laticea subinelelor, subinel generat,

8). Ideale, inel cât, idealele si inelele cât ale lui ( Z,+ ).

9). Omomorfisme de inele, nucleul unui omomorfism, teorema întâi de izomorfism.

10). Spatii vectoriale, subspatii, subspatiu generat, dependenta si independenta liniara, baze, existenta bazelor, dimensiunea unui spatiu vectorial.
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Partea II. ANALIZA MATEMATICA

1. Siruri convergente de numere reale

            Notiunile de sir si subsir al unui sir. Limita unui sir de numere reale, unicitatea limitei. Proprietati ale sirurilor convergente de numere reale (marginirea, convergenta subsirurilor, operatii cu siruri convergente, trecerea la limita în inegalitti). Convergenta sirurilor monotone de numere reale. Siruri fundamentale de numere reale si legatura lor cu sirurile convergente (criteriul lui Cauchy).

2. Serii de numere reale

            Notiunea de serie. Serii convergente si serii divergente de numere reale. Criteriul lui Cauchy de convergenta a unei serii, criteriul de condensare al lui Cauchy. Serii absolut convergente. Criterii pentru determinarea naturii unei serii de numere reale pozitive ( criteriul comparatiei, criteriul lui Kummer, criteriul lui Raabe-Duhamel, criteriul raportului, criteriul radacinii). Criteriul lui Dirichlet, criteriul lui Abel. Serii alternate, criteriul lui Leibniz.

3. Limite de functii reale de o variabila reala

            Notiunea de limita a unei functii reale de o variabila reala, caracterizari ale limitei, unicitatea limitei. Criteriul lui Cauchy de existenta a limitei unei functii. Operatii cu functii care au limita. Trecerea la limita în inegalitati. Limite laterale.

4. Functii continue

            Definitia continuitatii într-un punct a functiilor reale de o variabila reala, caracterizari ale continuitatii într-un punct. Continuitate pe o multime, caracterizari ale continuitatii pe o multime. Marginirea unei functii continue pe un compact, existenta minimului si maximului unei functii continue pe un compact. Functii cu proprietatea lui Darboux, proprietatea lui Darboux a functiilor continue pe un interval. Functii reale uniform continue, legatura dintre continuitate si continuitate uniforma.

5. Functii derivabile

            Derivata unei functii reale într-un punct, legatura dintre derivabilitate si continuitate. Operatii cu functii derivabile. Teoremele lui Fermat, Rolle, Cauchy si Lagrange. Teorema lui Darboux. Caracterizarea monotoniei cu ajutorul derivatei. Derivate de ordin superior. Formula lui Taylor. Studiul punctelor de optim cu ajutorul derivatelor. Regulile lui l'Hospital. Functii convexe, caracterizari ale functiilor convexe cu ajutorul derivatelor.

6. Functii integrabile Riemann pe un interval compact

            Functii integrabile Riemann, integrala Riemann. Caracterizari ale integrabilitatii Riemann cu ajutorul sirurilor de diviziuni Riemann, criteriul de tip Cauchy de integrabilitate Riemann. Criteriul lui Riemann de caracterizare a integrabilitatii Riemann cu ajutorul sumelor lui Darboux. Criteriul lui Lebesgue de integrabilitate Riemann. Operatii cu functii integrabile Riemann. Primitive, primitivabilitatea functiilor continue, formula lui Leibniz-Newton. Formula de integrare prin parti. Schimbarea de variabila în integrala Riemann. Calculul integralelor de functii rationale, trigonometrice, binome si irationale.

7. Siruri de functii reale de o variabila reala

            Convergenta punctuala, convergenta uniforma. Criterii de convergenta uniforma. Proprietati ale limitei unui sir de functii reale de o variabila reala (existenta limitei într-un punct, continuitatea, derivabilitatea, integrabilitatea Riemann).
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Partea III. GEOMETRIE

1.Spatiul vectorial al vectorilor liberi (în plan si spatiu).

2. Repere carteziene. Repere afine si repere ortonormate. Schimbare de reper (în plan si spatiu).

3. Ecuatiile vectoriale ale dreptelor. Ecuatiile carteziene ale dreptei în plan si spatiu. Conditii de coliniaritate, concurenta, paralelism si perpendicularitate.

4. Ecuatia vectoriala a planului. Ecuatiile carteziene ale planului în diferite forme.

5. Unghiul a doua drepte, unghiul unei drepte cu un plan, unghiul a doua plane. Distanta de la un punct la o dreapta si de la un punct la un plan. Perpendiculara comuna a doua drepte si distanta dintre doua drepte.

6. Suprafete generate: cilindrice, conice, conoid, de rotatie.

7. Izometrii în plan. Simetrii axiale si centrale, translatii si rotatii. Definitie si caracterizare sintetica si analitica. Grupul izometriilor.

8. Omotetia si inversiunea.

9. Conice pe ecuatii canonice. Aducerea unei conice din ecuatia generala la forma canonica.
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B. Specializarea Matematica-Informatica

Examenul MATEMATICA SI INFORMATICA DE BAZA

Partea I. ALGEBRA

1). Grupuri (definitie, proprietati, exemple). Scufundarea unui grup într-un grup de permutari.

2). Subgrupuri (definitie, teorema de caracterizare, exemple). Laticea subgrupurilor, subgrup generat.

3). Relatiile de echivalenta induse de un subgrup, indicele unui subgrup, teorema lui Lagrange.

4). Ordinul unui element într-un grup, grupuri ciclice, subgrupurile unui grup ciclic, subgrupurile lui (Z,+ ).

5). Subgrupuri normale, grup cât, grupurile cât ale lui ( Z,+ ).

6). Omomorfisme de grupuri, nucleul unui omomorfism, teorema întâi de izomorfism.

7). Inele, domenii de integritate, corpuri (definitii, prprietati elementare, exemple), subinele, subcorpuri (definitii, teoreme de caracterizare, exemple), laticea subinelelor, subinel generat,

8). Ideale, inel cât, idealele si inelele cât ale lui ( Z,+ ).

9). Omomorfisme de inele, nucleul unui omomorfism, teorema întâi de izomorfism.
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Partea  II. ANALIZA MATEMATICA

1. Serii de numere reale

            Notiunea de serie. Serii convergente si serii divergente de numere reale. Criteriul lui Cauchy de convergenta a unei serii, criteriul de condensare al lui Cauchy. Serii absolut convergente. Criterii pentru determinarea naturii unei serii de numere reale pozitive ( criteriul comparatiei, criteriul lui Kummer, criteriul lui Raabe-Duhamel, criteriul raportului, criteriul radacinii). Criteriul lui Dirichlet, criteriul lui Abel. Serii alternate, criteriul lui Leibniz.

2. Functii derivabile

            Derivata unei functii reale într-un punct, legatura dintre derivabilitate si continuitate. Operatii cu functii derivabile. Teoremele lui Fermat, Rolle, Cauchy si Lagrange. Teorema lui Darboux. Caracterizarea monotoniei cu ajutorul derivatei. Derivate de ordin superior. Formula lui Taylor. Studiul punctelor de optim cu ajutorul derivatelor. Regulile lui l'Hospital. Functii convexe, caracterizari ale functiilor convexe cu ajutorul derivatelor.

3. Functii integrabile Riemann pe un interval compact

            Functii integrabile Riemann, integrala Riemann. Caracterizari ale integrabilitatii Riemann cu ajutorul sirurilor de diviziuni Riemann, criteriul de tip Cauchy de integrabilitate Riemann. Criteriul lui Riemann de caracterizare a integrabilitatii Riemann cu ajutorul sumelor lui Darboux. Operatii cu functii integrabile Riemann. Primitive, primitivabilitatea functiilor continue, formula lui Leibniz-Newton. Formula de integrare prin parti. Schimbarea de variabila în integrala Riemann. Calculul integralelor de functii rationale, trigonometrice, binome si irationale.
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Partea III. GEOMETRIE

1. Spatiul vectorial al vectorilor liberi (în plan si spatiu).

2. Ecuatiile vectoriale ale dreptelor. Ecuatiile carteziene ale dreptei în plan si spatiu. Conditii de coliniaritate, concurenta, paralelism si perpendicularitate.

3. Ecuatia vectoriala a planului. Ecuatiile carteziene ale planului în diferite forme.

4. Unghiul a doua drepte, unghiul unei drepte cu un plan, unghiul a doua plane. Distanta de la un punct la o dreapta si de la un punct la un plan. Perpendiculara comuna a doua drepte si distanta dintre doua drepte.

5. Izometrii în plan. Simetrii axiale si centrale, translatii si rotatii. Definitie si caracterizare sintetica si analitica. Grupul izometriilor.

6. Omotetia si inversiunea.

7. Conice pe ecuatii canonice. Aducerea unei conice din ecuatia generala la forma canonica.
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Partea IV. INFORMATICA DE BAZA

1. Descrierea algoritmilor. Limbajul Pseudocod

2. Subalgoritmi si importanta lor în programare

3. Tipuri Abstracte de Date

4. Implementari orientate pe obiecte pentru TAD

5. Baze de date relationale. Interogarea bazelor de date cu operatori din algebra relationala.

6. Interogarea bazelor de date cu SQL (Select). 

7. Structura si functiile sistemelor de operare.

8. Procese Unix: creare, functiile fork, exec, exit, wait; comunicare prin PIPE si FIFO.
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C. Specializarea Informatica

Examenul INFORMATICA DE BAZA

Partea I. Algoritmica si programare [1], [2], [3]

1.    Descrierea algoritmilor. Limbajul Pseudocod

2.    Subalgoritmi si importanta lor în programare

3.    Rafinare în pasi succesivi

4.    Tipuri Abstracte de Date

5.    Clase de obiecte

6.    Mostenire

7.    Implementari orientate pe obiecte pentru TAD

8.    Liste

Partea II. Baze de date [4, pp. 10-36, 110-111], [5, pp. 24-32], [6, pp. 219-235]

1.      Baze de date relationale. Primele trei forme normale ale unei relatii.

2.       Interogarea bazelor de date cu operatori din algebra relationala. [BD1, pp. 10-28].

3.      Gestiunea bazelor de date relationale cu SQL (Create table, Insert, Update, Delete). 

4.      Interogarea bazelor de date relationale cu SQL (Select). 

Partea III. Sisteme de operare [7, pp. 76-84, 136-139, 149-159, 252-263, 307-319, 332-374],  [8, pp. 95-103, pp. 126-138]

1.      Structura si functiile sistemelor de operare.

2.      Sisteme de fisiere: structura ierarhica, legaturi, conceptul de montare, studiu de caz Unix (Linux).

3.      Procese Unix: creare, functiile fork, exec, exit, wait; comunicare prin PIPE si FIFO.

4.      Interpretoare ale fisierelor de comenzi, cu exemplificare sh (Unix).
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